Les photos de nos astrophotographes o= & s

Eclipse lunaire du 7
septembre 2025
par Axel

M31 galaxie Andromede

Par G.POINDRON

NGC 7000 nébuleuse Nord America dans
I’Aigle par Gérard POINDRON

Fantome de Cassiopée par JJ LEGRAND S

America et le Pélican  le 28.08.25
Ameérica & Pélican par Alain

AMSALEG

bk ekl S Sl s NGC 7331 dans Pégase & Super-

Par Alain AMSALEG ; nova par Thierry HOLER

Messier 16, la nébuleuse de [Aigle dans la constellation du Sagittaire
FSQ 106, ZWO 2600mmc filtre duo-band; une feure de pose avec Asi-Air mode live; traitement Sinl et PS2; 22.08.25)
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Le Message du Président

Chers membres ef amis du club Cepewnic,

Voici déja venu le dewien tumeslie de l'année — une péuede
douwvend bien remplie pouwr nolie club, enlie led a¢inéed debsewa-
Auland d'eccasiond de paldlagern nelie pasdaion cemmuune 3oud les
eledes, de (aine le peind dur ned activites, el d'échangern swr les
pregeld a venin.

Je liens a remencier chacun denlie voud pourn volie présence,
vele enthousiasme el volie engagemend. €es s¢inéed d'obsewa-
ded memenld de convivialilé el d apprenlivsage qui fonld la vi-
chedae de nolie club. fes confénenced de ce luimestlie promellent,
elles ausai, déhe passicnnanied el vaniéed — une belle manierne
de newvuin nele cuwiodilé el de décewvin de nouveaux hevigond.

Je voud inuile denc a pardicipen nembreux a ced rendez-vous, d
simplement a leven led yeux endemble vend le ciel.

Bonne lecture du bullelin, el au plaidit de vous reliouvern Uiéd
bienlot aoud les éleiles !

Didier Fapie
Priésident du club Coperwnic

Club d'Astronomie Copernic ; Maison des Associations - 642 rue des Batteries
83600 Fréjus Web : www.clubcopernic.fr Courriel: clubastrocopernic83@gmail.com 3
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Programme des activités du 4éme trimestre 2025

11 octobre : Conférence harmonie de | 'espace et du temps par Andrea
Chiavassa au centre culturel de StRaphaél14h30.

18 octobre : Actualités de | 'astronomie, fonctionnement de notre sys
teme solaire et mise en station de la monture du télescope
Michel.

25 octobre : 1- Comment photographier le ciel profond par Thierry Ho
ler , il nous expliquera le principe de capture avec un ima
geur dédié et un télescope ou lunette,,

2- Alain abordera par une premiere partie, le traitement de
| 'image avec Siril et Photoshop, un deuxieme chapitre se
ra abordé ultérieurement avec Thierry et Pixinsight. C'est
ouvert a tous !

8 novembre : Apres des actualités d'astronomie, On expliquera comment
découvrir des nouvelles étoiles, nébuleuses, ou galaxies,
ou autres ... par la spectroscopie , Alain abordera des gé
néralités puis J Jacques nous exposera un cas concret avec
son installation, enfin le 1/4 heure de Michel.

22 novembre : Ce sera notre AG , tout le monde est convié a ce mo
ment qui sera suivi d'une animation par Karine et bien
entendu d'un verre de I'amitie.

29 novembre : 14h30 au centre culturel de St-Raphaél
(médiatheque), conférence de Bertrand Chauvineau de
I'OCA dont le theme sera la cosmologie.

13 decembre : Actualités d'astronomie , de la terre a la lune (claudine ,
jjacques) et le 1/4 d'heure de Michel.

Club d'Astronomie Copernic ; Maison des Associations - 642 rue des Batteries
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Les Etoiles filantes

Les étoiles filantes : poussieres d’étoiles ou grains de cometes ?

Qui n’a jamais levée les yeux vers le ciel en €té pour admirer une pluie d’étoiles fi-
lantes ? Ces éclairs furtifs, aussi appelés météores, fascinent depuis toujours. Pour-
tant, derriere la poésie se cache un phénomene astronomique bien connu.

Qu’est-ce qu’une étoile filante ?

Contrairement a ce que suggere leur nom, les étoiles filantes ne sont pas des étoiles.
Il s’agit de petites particules de matiere, souvent de la taille d’un grain de sable, qui
pénétrent dans 1’atmosphére terrestre a grande vitesse (11 a 72 km/s).

e Par frottement avec 1’air, elles s’échauffent brutalement et s’illuminent.

e La trainée lumineuse que 1’on voit dure a peine une seconde.

La plupart de ces particules se consument complétement entre 80 et 120 km d’alti-
tude.

Seules les plus grosses survivent et atteignent le sol : ce sont alors des météorites.

Origine des météores

La majorité des étoiles filantes proviennent de débris laissés par les cometes au
cours de leur passage autour du Soleil.

o Une comete, en s’approchant du Soleil, libére poussieres et gaz, formant une trai-
née.

Lorsque la Terre traverse cette trainée, les particules entrent dans 1’atmosphere et
produisent une « pluie d’étoiles filantes ».

Certaines pluies sont toutefois liées a des astéroides fragmentés, comme les Gémi-
nides (en décembre), issues de ’astéroide (3200) Phaéton.

Club d'Astronomie Copernic ; Maison des Associations - 642 rue des Batteries
83600 Fréjus Web : www.clubcopernic.fr Courriel: clubastrocopernic83@gmail.com 5




W Bulletin trimestriel N° 175 octobre 2025 Y

Les Etoiles filantes (suite)

Les pluies d’étoiles filantes

On observe des ¢toiles filantes isolées toute I’année (on parle de météores sporadiques).
Mais a certaines dates, les pluies deviennent plus intenses :

e Quadrantides (début janvier)

e Perséides (mi-aolt, les plus populaires en été)

e Orionides (octobre, lices a la comete de Halley)
Géminides (décembre, tres spectaculaires)

Chaque pluie semble provenir d’un point précis du ciel, appelé le radiant. Par exemple, les
Perséides semblent jaillir de la constellation de Persée.

Pourquoi certaines sont plus brillantes ?

e La vitesse d’entrée : plus elle est élevée, plus I’échauffement est intense et la trainée lu-
mineuse spectaculaire.

e La taille du grain : un gros caillou produit un bolide, trés brillant, parfois accompagné
d’une trainée persistante.

La composition chimique : certains éléments (magnésium, sodium, fer) colorent la lueur du
météore en vert, jaune ou orange.

Observer les étoiles filantes

e Meilleur moment : loin des villes, sous un ciel sombre. Le maximum d’activité des pluies
est généralement indiqué dans les calendriers astronomiques.

e Matériel nécessaire : aucun ! Les météores se voient a I’ceil nu, avec un large champ de
vision. Jumelles et t€lescopes ne sont pas adaptés.

o Conseils pratiques : s’installer confortablement (transat, sac de couchage), laisser ses
yeux s’adapter a 1’obscurité, et observer patiemment.

Club d'Astronomie Copernic ; Maison des Associations - 642 rue des Batteries
83600 Fréjus Web : www.clubcopernic.fr Courriel: clubastrocopernic83@gmail.com 6
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Les Etoiles filantes (suite)

Intérét scientifique

Les météores ne sont pas qu’un spectacle :

o s renseignent sur la composition des cometes et des astéroides.

e Leur suivi permet de mieux comprendre la densité et la dynamique des flux de poussicres
dans le Systéme solaire.

Certains amateurs contribuent a la science en enregistrant les météores par vidéo ou par radio
(détection des ondes radio réfléchies par les trainées ionisées).

Un phénoméne universel

Les ¢étoiles filantes rappellent que la Terre traverse en permanence un milieu rempli de pous-
sieres cosmiques. Elles sont les messageres silencieuses de I’histoire des cometes et des asté-
roides, témoins de la formation du Systéme solaire.

Club d'Astronomie Copernic ; Maison des Associations — 642 rue des Batteries
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Le Nuage d’Oort
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Aprés étude des orbites des cométes, Ernst Opik, astronome esto-
nien, souleva I’hypothése en 1932 selon laquelle les comeétes
viendraient essentiellement d’un « nuage », stock immense de

noyaux cométaires en suspens, situé aux confins du systeme so-
laire.

En 1950, 'idée d’Opik fut reprise par I’astronome néerlandais Jan
Oort, en s’appuyant sur le constat suivant :

Club d'Astronomie Copernic ; Maison des Associations - 642 rue des Batteries

83600 Fréjus Web : www.clubcopernic.fr Courriel: clubastrocopernic83@gmail.com 9
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Le Nuage d’Oort (suite)

mesure de leur passage autour du Soleil, or si elles existaient
depuis la création du systeme solaire, alors elles devraient déja
étre détruites depuis longtemps et nous ne saurions méme pas
ce qu’est une comeéte ...

Il faut donc en déduire qu’il existe, quelque part tres loin, une
source de nouvelles cometes.

Pour appuyer cette théorie, on effectua des calculs qui permi-
rent de démontrer que les orbites des comeétes dites « a longue

période » s’éloignaient du Soleil jusqu’a des distances com-

ceinture de Kuiper nuage de Oort

Pour se representer les distances en jeu, sachez que la partie exterieure du
nuage d'Oort se trouve 100000fois plus loin que la Terre du Soleil! Son rayon at-
teint vraisemblablement environ 40000000000000km, I'équivalent de 4 années-

Club d'Astronomie Copernic ; Maison des Associations — 642 rue des Batteries
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Le Systéme solaire n'est pas cette assiette plate que I'on s'imagine
lorsqu’'on pense au Soleil et son cortége de huit planétes, tel qu'on
I'apprend a I'école et I'observe sur de nombreuses illustrations

le Systeme solaire, comme probablement tous les systémes stellaires
de I'Univers, est bien un plan en premiére approche. Mais au fur et a
mesure que I'on s'éloigne du Soleil et de son influence gravitation-
nelle, ce disque plat se mue en un grand bazar organisé plus ou moins
en sphére.Ce grand bazar est appelénuage d'Oortet est constitué a
99% de cométes excessivement lointaines.

pour les objets, planétes et astéroides proches de notre étoile, c'est l'influence de
cette derniere qui prédomine, et I'effet centrifuge donne bien un aspect plan jusqu'a
environ Neptune, la derniére planéte connue de notre systeme.

Pour les objets bien plus lointains, au-dela de 1000 unités astronomiques (1 UA = 150
millions de kilométres environ), I'influence gravitationnelle du Soleil est alors contre-
balancée par celle de tous les objets, trés nombreux, du centre de la Galaxie. C'est
ainsi qu'un phénomeéne de marée galactique entre en jeu.

Des chercheurs montrent que le Systéme solaire lointain, appelé nuage d'Oort, n'a pas
la forme attendue d'une sphere, mais que l'influence du centre de la Voie lactée a créé

une spirale.

Notre région spatiale n'est pas dans le plan de la Voie lactée,

mais a 60° de celui-ci, comme représenté ici. C'est cette position particuliere qui, com-
binée a |'attraction du centre de la Galaxie, induit cette forme étrange en spirale pour
une partie du nuage d'Oort. Les simulations informatiques (Galaxy) d'un superordina-
teur de la Nasa, utilisé par les auteurs de la récente étude, ont parfaitement reproduit
cette forme en “S” du nuage d'Oort.

Club d'Astronomie Copernic ; Maison des Associations — 642 rue des Batteries
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Le Nuage d’Oort ‘suite)
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Le Nuage d’Oort (suite)
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Le Nuage d’Oort ‘suite)

Cembure da-&w}wr

L-2s deux reservoirs
3 coMetes Ju

systeme solpire ..

‘ Nusee de Oort
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Le Nuage d’Oort (suite)

AU-DELA DE NEPTU
La Ceinture de Kuipe
se prolonge en se dis;
hors du plan des plan{
principales. A partir d
100 UA du Soleil, on |8
trouve des corps glacll
interne’d'Oort \ tout autour du Soleil,
un halo sphérique apg:
Nuage d'Oort.

Cométe lson @

NUAGE D'OORT

Bien qu'il contienne [
probablement plus df
300 milliards de com{®
sa masse totale n'exce
pas celle de la Terre. |

[
Neptune

gl
2oz VP13

DISQUE DISPERSE

Zone de transition entre la
Ceinture de Kuiper et le Nuage
d'Oort. Sa masse totale équivaut
A 3% de celle de la Terre.
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Le Nuage d’Oort ‘suite)
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Le Nuage d’Oort (suite)
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Origine du «nuage»

Comme tout ce qui compose le systeme solaire, le nuage de Oort est un vestige de la nébu-
leuse primitive qui s’est effondrée sur elle-méme il y a presque 5 milliards d’années.

Au début, les noyaux se seraient formés par accrétion dans la région de Neptune. Rapide-
ment, I'influence des planetes gazeuses les aurait soumises a d’intenses perturbations gra-
vitationnelles, les repoussant a la périphérie du systeme.

Etant donné le faible éclat du Soleil a cette distance et donc sa faible influence, on est sr
gue les cometes du nuage de Oort sont dans un état quasi inchangé depuis leur création, ce
sont réellement les vestiges de nos origines.

Il a été découvert qu’au cours de leur formation, les coméetes emmagasinaient des molé-
cules tres complexes (faites d’oxygene, de carbone, d’azote, magnésium, silicium et fer ...
associés ou non a I’hydrogéne), suite a leur passage dans les nuages moléculaires, et en su-
bissant le rayonnement ultraviolet et le bombardement corpusculaire des étoiles proches
sur leur couche de glace.

Pour résumer, les cométes seraient composées d’un manteau organique et d’une partie
volatile, qu’on observe aisément lorsque se développe la queue a I'approche du Soleil.

Club d'Astronomie Copernic ; Maison des Associations - 642 rue des Batteries
83600 Fréjus Web: Courriel:
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Le Nuage d’Oort (suite)

Cette théorie est appuyée par I’observation, en juillet 1994, de I'impact sur Jupiter de
la cométe Shoemaker-Levy9 : les mesures radio astronomiques ont révélé que I'onde
de choc avait engendré une grande quantité de molécules surprenantes tel que du mo-
noxyde de carbone, du sulfite carbonyle, du monosulfite de carbone, des molécules
d’hydrocarbures complexes, de I’eau, de I’oxygéne, des sulfures et quelques métaux.
On imagine alors ce qui aurait pu se passer si I'impact avait eu lieu dans des couches
plus profonde de son atmospheére, composées de méthane et de vapeur d’eau ...

Un tel scénario de développement des briques élémentaires du vivant par impact mé-
téoritique ou cométaire ne pourra jamais étre vérifié dans la pratique, mais I’hypo-
theése est viable et I’espoir reste intact.

L-es traces / /'Mraol's de I3
coMmete Shoemaker- I/av)&’
sur JuF/kr. en 1994

Club d'Astronomie Copernic ; Maison des Associations — 642 rue des Batteries
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Galilée est un astronome italien qui nait en 1564 et meurt en 1642. C’est-a-dire un an avant
la naissance d’Isaac Newton.

Entre la naissance de Galilée et sa mort, s’écoulent 78 ans.

78 ans qui verront des révolutions conceptuelles du monde auxquelles Galilée participera.
Galilée est contemporain de Tycho Brahé (1546-1601) et de Kepler (1571-1630).

Si Galilée sera influencé par ce dernier, ils n’auront pas I'occasion de se rencontrer.

Ils évoluent tous les trois dans des spheres idéelles tres différentes.

Tycho Brahé et Kepler vivent dans le Saint Empire Romain Germanique.

lIs font I'objet des tendances germaniques, c’est-a-dire que les pays se sont détachés de
I’autorité du pape de Rome, dont la légitimité est fortement mise a mal avec la révolution
Copernicienne.

Dans la sphere latine, la lecture géocentriqgue du monde serait celle défendue par la Bible,
donc, c’est celle que défend le pape.

Pourtant, dans la sphére germanique comme dans la sphére latine, I’'époque est a I'inquisi-
tion.

La mere de Kepler sera emprisonnée pour soupcon d’inquisition, mais, la mort d’aucun as-
tronome n’est a déplorer dans la sphere germanique.

Ce qui n’est pas le cas de la sphere latine, puisqu’en 1600 Giordano Bruno, mathématicien,
enseignant du modele Copernicien trouvera la mort, brulé vif, sur la place des Fleurs, a
Rome.

Cette menace de mort pesera lourdement sur la position de Galilée qui se rétractera pour la
position héliocentrique, le soleil au centre du systeme solaire, dans le proces dont il fera |’ob-
jeten 1633.

Mais entre les deux, sa naissance et sa rétractation au proces et sa mort pres de 10 ans plus
tard, nous avons affaire a un homme foisonnant dans ses centres d’intérét et qui embrassera
les disciplines les plus diverses, mathématicien, physicien, astronome, philosophe.

Galilée est un homme qui fait preuve d’audace et qui ne se laisse pas dicter les orientations
du savoir, méme par les esprits les plus reconnus, comme celui d’Aristote.

Aristote prétendait qu’au plus un objet était lourd et au plus, il chutait rapidement.

Les expériences engagées par Galilée auront tendance a prouver le contraire, a savoir que ce
n’est pas le poids qui donne a un objet sa vitesse de chute, mais le lieu dans lequel la chute
se produit.

Club d'Astronomie Copernic ; Maison des Associations - 642 rue des Batteries
83600 Fréjus Web: www.clubcopernic.fr Courriel: clubastrocopernic83@gmail.com 24
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Galilée par Karine SENEZ (suite)

Il prouve que ce qui accélere la chute d’un corps dans l'air, c’est le frottement de I'air et
non le poids.

Or, c’est le frottement de I'air qui dans un objet lourd favorise la chute et non le poids,
méme si une balle de fer chute plus rapidement qu’une balle de caoutchouc.

Cette Loi de Galilée. Loi sur la chute des corps est formulée en 1604.
Il s’en servira dans I'ouvrage qui lui vaudra le proces.

Galilée est d’une curiosité sans faille et il se sert des premieres lunettes élaborées aux Pays
-Bas en 1609 pour les diriger vers le ciel.

De ses découvertes, il publie un premier ouvrage « Le Messager Céleste » 1610.
Et il fait rapidement face a des détracteurs qui lui demande d’expliquer ses observations.
Il se sert des arguments de Kepler dans la Dioptrique en réponse aux questions.

Galilée poursuit son ascension, I'année 1610 est une date pleine de renouveau dans la vie
de Galilée.

Grace a ses observations, il passe de physicien a astronome.

Il peut quitter son poste de professeur de I’Université de Padoue qu’il occupe depuis 18
ans, pour accepter celle de Pise.

Elle lui propose des conditions exceptionnelles, celle de premier mathématicien, déchargé
de cours et d’obligation de résidence. Mais surtout, il devient le premier mathématicien et
premier philosophe de Cosme Il de Médicis, grand-duc de Toscane.

C’est cette nomination qui lui vaut de changer le nom des satellites découverts par lui-
méme autour de la planéte Jupiter.

Aujourd’hui, ils sont appelés astres Jupitériens ou Galiléens, lo, Europe, Ganymeéde, Callis-
to.

Mais afin de rendre hommage a son nouveau protecteur, Galilée les renomme astres médi-
céens.

En 1613, il publie son ouvrage sur les taches solaires.

C’est d’ailleurs ces observations faites sur le soleil, bien que prises avec beaucoup de pré-
cautions qui lui vaudront de perdre la vue.

Comme Eratosthene, deux siecles avant JC, Galilée mourra aveugle de sa passion de |'ob-
servation du soleil.
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Galilée par Karine SENEZ (suite)

Cependant, Galilée défend de plus en plus sa position pour un modeéle héliocentrique
et détracteur du modele aristotélicien, ce qui lui vaut de plus en plus d’ennemis.

Et la riposte viendra de I'ouvrage de commande qu’il a recu depuis 1620 mais qui ne
paraitra qu’en 1632. Dialogo sopra i due massimi sistemi del mundo.

Dialogue sur les deux grands systemes du monde.

Cet ouvrage récapitule I’échange de 3 personnages sur 4 journées.

Salviatti, qui défend la position de Galilée, c’est-a-dire du modele Copernicien.
Sagredo, esprit éclairé mais sans a priori.

Et surtout Simplicius, (esprit simple) qui défend le modéle aristotélicien, le soleil tour-
nant autour de la Terre, ce dernier étant tourné en dérision par I'auteur de I'ouvrage.

Cet ouvrage est celui de trop. Le Tribunal de I'inquisition s’en saisit.
Et il s’en faudra de peu pour qu’une condamnation a mort ne soit prononcée.
Il va se rétracter publiquement pour sa position Copernicienne et aura la vie sauve.

Il sera condamné a rester dans sa demeure avec interdiction d’en sortir.

Il mourra totalement aveugle, le 8 janvier 1642, dans sa magnifique maison, devenue
sa prison.

Club d'Astronomie Copernic ; Maison des Associations - 642 rue des Batteries
83600 Fréjus Web : www.clubcopernic.fr Courriel: clubastrocopernic83@gmail.com




W Bulletin trimestriel N° 175 octobre 2025 )¢

Ephémeérides lunaires 4eme trimestre 2025
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Cartes du Ciel du 4eme trimestre 2025
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